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Abstrak

Energi merupakan kebutuhan mendasar bagi semua manusia. Namun, pasokan energi
saat ini sedang menurun. Apabila tidak ditangani secepat mungkin, tidak menutup
kemungkinan akan terjadinya krisis energi. Kandang ayam broiler close house di
kabupaten Magetan ini memerlukan banyak energi listrik untuk beroperasi. Perencanaan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya di kandang ayam broiler close house desa Belotan,
kecamatan Bendo, kabupaten Magetan bertujuan untuk menyuplai daya listrik di kandang
ayam, agar energi tetap terjamin dengan baik serta menjaga peralatan listrik dapat bekerja
maksimal. Besar daya listrik keseluruhan untuk kandang ayam broiler sebesar 16.310
Watt sedangkan besarnya energi harian untuk kandang ayam broiler sebesar 328.080 Wh.
Komponen sistem PLTS yang diperlukan untuk kebutuhan daya listrik keseluruhan di
kandang ayam broiler adalah 330 panel surya 200 Wp, 13 buah charge controller
kapasitas 5,2 kW, 432 buah baterai 1000 Ah dan 12 unit inverter 6 kW. Berdasarkan aspek
ekonomis, Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya ini membutuhkan biaya
investasi sebesar Rp. 3.414.606.800. Hasil perhitungan NPV yang bernilai positif sebesar
Rp. 456.588.302 menunjukkan bahwa investasi PLTS layak untuk dilaksanakan.

Kata kunci: Close House, Energi terbarukan, Panel Surya

Abstract

Energy is a basic need for all humans. However, the enerqgy supply is currently in decline.
If it is not handled as quickly as possible, it is possible that an energy crisis will occur. This
close house broiler chicken coop in Magetan district requires a lot of electrical energy to
operate. Planning for a Solar Power Plant in a broiler chicken coop close house in Belotan
village, Bendo sub-district, Magetan district aims to supply electrical power in the chicken
coop, so that energy is properly guaranteed and keeping electrical equipment working
optimally. The total electrical power for the broiler coop is 16,310 Watt while the amount of
daily energy for the broiler coop is 328,080 Wh. The components of the PLTS system needed
for the overall electrical power requirements in the broiler coop are 330 200 Wp solar
panels, 13 charge controllers with a capacity of 5.2 kW, 432 1000 Ah batteries and 12 6 kW
inverter units. Based on the economic aspect, this Solar Power Plant Planning requires an
investment cost of Rp. 3,414,606,800. The results of the calculation of the positive NPV are
Rp. 456,588,302 indicates that the PLTS investment is feasible.

Keywords: Close House, Renewable energy, Solar Panels, Close House

Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Di Kandang Ayam Broiler Close House Kabupaten Magetan
60


http://e-journal.unipma.ac.id/index.php/SET-UP
https://issn.brin.go.id/terbit/detail/20221216491440106
https://issn.brin.go.id/terbit/detail/20221228261365752
mailto:nama@email.com3

Set-up : Jurnal Keilmuan Teknik

Vol. 02, No. 01, Desember 2023, pp. 60-72
http://e-journal.unipma.ac.id/index.php/SET-UP
E-ISSN : 2985-3400 P-ISSN : 2964-3457

PENDAHULUAN

Energi merupakan kebutuhan mendasar bagi semua manusia. Sebagian besar
energi sekarang ini menggunakan bahan bakar fosil, termasuk batu bara, minyak
bumi, dan gas [1]. Namun, pasokan energi saat ini sedang menurun. Apabila tidak
ditangani secepat mungkin, akan mengakibatkan adanya krisis enegi. Ketiadaan
energi listrik akan sangat mengganggu keberlangsungan aktivitas manusia [2].
Sekarang ini listrik memainkan peran penting dalam setiap aspek aktivitas
manusia di seluruh dunia, termasuk industri, tempat kerja, lembaga pendidikan,
dan sejumlah fasilitas lainnya. Energi listrik ini berasal dari berbagai macam-
macam pembangkit listrik yang sumber energinya berbeda, tergantung pada jenis
pembangkit listrik itu sendiri. = Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrohidro (PLTMH) lebih banyak digunakan di daerah terpencil karena memiliki
keunggulan secara ekonomi, teknis, dan sifat yang baik [3]. Kebutuhan energi yang
terus meningkat dapat dijadikan tolak ukur kesejahteraan manusia, tetapi juga
akan mempersulit upaya pemenuhan kebutuhan tersebut [4].

Indonesia memiliki potesi penyinaran matahari rata-rata sekitar 4,8
kWh/m?/hari dengan variasi bulanan sekitar 9% [5]. Tentu saja, mengingat
pentingnya masalah yang terkait dengan pembangkitan listrik dari bahan bakar
fosil, ada banyak potensi untuk memenuhi kebutuhan energi listrik jika
diperhatikan. Mengingat potensi energi surya yang sangat besar, maka perlu
dibangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dan implementasi program EBT
pemerintah untuk memenuhi kebutuhan listrik yang terus meningkat. Potensi
energi terbarukan di Indonesia antara lain energi matahari, angin, mikrohidro,
panas bumi, biomassa, gelombang dan arus laut dan lain-lain [6].

Energi alternatif ini harus diciptakan mengingat melimpahnya sumber energi
listrik terbarukan yang tersedia saat ini [7]. Energi surya menjadi salah satu
sumber pembangkit daya selain air, uap, angin, biogas, batu bara, dan minyak bumi
[8]. Pemanfaatan PLTS sebagai sumber energi alternatif sudah semakin meningkat
dari tahun ke tahun khususnya di Indonesia [9]. Penggunaan sistem close house
mengharuskan penggunaan banyak komponen listrik yang cukup besar.
Keunggulan kandang tipe close house yaitu daya tampung lebih banyak, ayam
lebih terlindungi dari gangguan luar baik fisik, cuaca, maupun serangan penyakit,
terhindar dari polusi, keseragaman ayam lebih baik, dan pakan lebih efisien [10].
Sistem kelistrikan bangunan kandang ayam close house menggunakan blower
untuk menarik dan mengeluarkan udara dari kandang, memastikan sirkulasi udara
yang baik. Komponen kelistrikan ini membutuhkan banyak energi listrik untuk
beroperasi, yang menimbulkan biaya listrik setiap bulannya yang cukup mahal.
Biaya listrik di kandang ayam broiler ini sekitar 12-14 juta per bulannya. Tarif
tenaga listrik dari PLN pada tahun 2023 untuk batas daya 6.600 VA ke atas adalah
sebesar Rp. 1.444,70. Maka membutuhkan pembangkit listrik yang sumber
energinya dapat dengan mudah dijangkau di lingkungan kandang dengan
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menggunakan sumber energi alternatif dan ramah lingkungan untuk menurunkan
konsumsi dan biaya penggunaan energi listrik. Merencanakan PLTS relatif sangat
sederhana dibandingkan dengan jenis pembangkit listrik lain atau konvensional
[11]. Pemanfaatan cahaya matahari sudah banyak digunakan dengan
mengkonversinya menjadi energi listrik, tetapi belum banyak yang menjelaskan
berapa besar rupiah yang dapat kita hemat dengan memanfaatkan energi matahari
sebagai sumber energi [12]. PLTS ini diharapkan mampu untuk mengganti energi
listrik dari PLN di kandang ayam broiler kabupaten Magetan. Karena intensitas
sinar matahari yang tinggi di kabupaten Magetan, sel surya ini berpotensi untuk
dikembangkan.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan di kandang ayam broiler close house di desa Belotan,
kecamatan Bendo, kabupaten Magetan. Objek penelitian ini adalah atap kandang
ayam broiler close house sebagai tempat perencanaan pembangunan pembangkit
listrik tenaga surya. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah
melakukan observasi secara langsung di kandang ayam broiler di desa Belotan,
kecamatan Bendo, kabupaten Magetan. Peneliti juga melakukan wawancara
dengan anak buah kandang (ABK) yang merawat ayam broiler langsung di
kandang. Wawancara juga dilakukan secara langsung dengan menemui pemilik
kandang ayam broiler tersebut. Data yang didapat dari hasil observasi lapangan
adalah data yang masih berupa angka sehingga perlu dilakukan pengolahan data
sebagai berikut.

Analisa Data
Menghitung Area Array (PV Area)
Luas array dapat dihitung menggunakan rumus berikut:

W
PV

area ¢ x Mgy X TCF X ngye (D
Dimana :
PV,,.. =Luasarray (m?)
w = Besar pemakaian energi listrik (kWh)
G,, = Nilai isolasi harian matahari (kWh/m?)
Npw = Efisiensi modul surya (%)

TCF = Faktor koreksi suhu
N4 = efisiensi keluaran (%)

[13]

Menghitung Daya Yang Dibangkitkan PLTS (Wattpeak)
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Untuk menentukan besarnya daya yang dihasilkan oleh PLTS (Watt peak) dari
perhitungan area array, menggunakan rumus berikut ini.
Pyyampeak = area array x PSIxn,, (2)

Dimana :
Pyvampeak = Besar daya yang dibangkitkan PLTS (Wattpeak)

PSI = Peak Sun insolation (PSI) adalah 1000 W/m?2
[13]

Menghitung Jumlah Panel Surya
Dalam menghitung jumlah panel surya yang akan dipakai, menggunakan rumus
sebagai berikut:

_ Puattpeak
Jumlah Panel Surya = —"—Pmpp (3)
Dimana :

Frnp = Daya maksimum panel surya yang digunakan (W)

Piyarpeak = Daya yang dihasilkan (W)

[13]

Menghitung Kapasitas Baterai
Satuan energi (dalam Wh) diubah menjadi Ah yang sesuai dengan satuan kapasitas

baterai sebagai berikut.
__ WXAD
T (DoDXVs) (4)

Dimana :

C = Kapasitas bateri yang dibutuhkan (Ah)

DOD (Deep od Discharge) = Kedalaman kapasitas baterai
AD = Autonom Days (Hari Otonomi)

Vs =Tegangan Sistem

[13]

Menghitung Kapasitas Charge Controller

Daya maksimum yang mampu dihasilkan oleh array surya serta arus yang
meninggalkan susunan digunakan untuk menghitung kapasitas charge controller.
Hal ini dilakukan untuk memastikan bahwa charge controller dapat terus
menangani arus yang dihasilkan oleh panel surya dan mendistribusikan daya
maksimum yang dihasilkan.

Menghitung Inverter
Spesifikasi untuk inverter dimodifikasi berdasarkan charge controler yang
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dipilih. Tegangan AC nominal yang digunakan adalah 220 Volt, dan tegangan input
dan output dari inverter diketahui berdasarkan tegangannya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Data Beban

house sehari-hari.

Tabel 1 Data Beban Kandang Ayam

Data daya yang diperlukan untuk pengoperasian kandang ayam broiler close

Total Lama Pemakaian
No Peralatan Jumlah (Watt) Daya Pemakaian Energi
(Watt) /Jam (Wh)
1. Lampu lantai 1 52 5 260 24 6.240
2. Lampu lantai 2 52 5 260 24 6.240
3. Lampu lantai 1 20 20 400 24 6.240
4, Lampu lantai 2 20 20 400 24 6.240
5, Blower (Kipas) 5 1200 6.000 24 144.000
Lantai 1
6.  Dlower (Kipas) 5 1200 6000 24 144.000
Lantai 2
8. Pompa Air 1 1.500 1.500 6 9.000
g,  Lampu 6 5 30 12 360
Samping
10. Lampu Luar 1 30 30 12 360
11. Lampu dalam 1 30 30 12 360
12. Lampu gudang 4 5 20 12 240
13. Pemanas 3 50 150 12 1.800
Lhift untuk
14. menaikkan 1 1.200 1.200 2 2.400
pakan
15. Kipas Angin 1 50 50 12 600
TOTAL 16330 224 328.080

Radiasi Matahari Kabupaten Magetan

Tabel 2 Radiasi Matahari Kabupaten Magetan [14]

Bulan Lama Penyinaran Matahari (kWh/m?)
Januari 4.6
Februari 4.5
Maret 4.7
April 4.8

Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Di Kandang Ayam Broiler Close House Kabupaten Magetan

64


http://e-journal.unipma.ac.id/index.php/SET-UP
https://issn.brin.go.id/terbit/detail/20221216491440106
https://issn.brin.go.id/terbit/detail/20221228261365752

Set-up : Jurnal Keilmuan Teknik
Vol. 02, No. 01, Desember 2023, pp. 60-72

http://e-journal.unipma.ac.id/index.php/SET-UP
E-ISSN : 2985-3400 P-ISSN : 2964-3457

Mei 5.1
Juni 5.2
Juli 5.7
Agustus 6.3
September 6.7
Oktober 6.3
November 5.2
Desember 4.8
Rata-rata 5.3

Tabel 3 Suhu Udara Kabupaten Magetan [14]

No Bulan Suhu (°C)
Rendah Tinggi Rata-rata

1. Januari 22 29 25
2. Februari 22 29 25
3. Maret 22 29 25
4. April 22 30 26
5. Mei 22 30 26
6. Juni 21 30 25
7. Juli 20 30 25
8. Agustus 20 31 25
9. September 21 32 26
10. Oktober 22 32 26
11. November 22 31 26
12. Desember 22 30 25

Menentukan luas array (PV area)

Berdasarkan perkiraan beban harian, listrik di kandang ayam broiler close
house digunakan selama 24 jam. Daya yang diperlukan kandang ayam adalah
16.310 Watt, maka energi yang dibutuhkan kandang ayam sebesar 328.080 Wh.
Untuk nilai isolasi harian matahari (G,,) digunakan nilai radiasi rata rata

kabupaten magetan adalah 5,3 kWh/m?2.

Dan berdasarkan Tabel 3 suhu tertinggi wilayah kabupaten Magetan terjadi
pada bulan September dan Oktober yaitu 32 °C. Suhu paling rendah terjadi pada
bulan juli dan Agustus yaitu 20 9C. Berdasarkan karakteristik modul surya
memiliki kapasitas 200 Wp dan efisiensi modul 16%. Perhitungan kemudian
digunakan untuk menentukan berapa banyak daya yang hilang ketika suhu di
sekitar panel surya naik 7 °C di atas suhu biasa (25 °C).

P saat naik 7°C = 0.5% perCx F,., x T (°C)

npp
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P saat naik 7°C = 0.5% per°C x 200W x 70C
P saat naik 70°C=7 W

Saat suhu mencapai 32 °C, tingkat energi surya siang hari maksimum
dicapai, dihitung dengan persamaan berikut.

Fapp Saatnaik menjaditc =F,,, - Psaattnaik°c
Ppp SAatt=320C=200W-7W
Fnpp Saatt=320C=193 W

Berdasarkan hasil perhitungan daya keluaran maksimum modul surya pada
suhu 32 9C. Nilai TCF dapat dihitung menggunakan persamaan berikut.

_ Pmpp saat naik menjadi tc

TCF =

Pmpp
193 W
TCF = 200 W
TCF = 0,965
TCF =0,97

Nilai efisiensi output (n,,.) ditentukan oleh nilai efisiensi inverter (98%)

dan efisiensi charge controler (99%), sehingga nilai efisiensi outputnya adalah
97%. Jadi, untuk mendapatkan luas array PV dengan mensubstitusikan nilai energi
listrik yang dibutuhkan (W), rata-rata isolasi matahari (G, ), efisiensi PV (1,,), dan

efisiensi output (n,,.) ke dalam persamaan.

328.080 /1000

PVarea = 532016 2097 = 097
PV ... =411,23 m?
BV =412 m?

areaE

Menghitung Daya Yang Dibangkitkan PLTS (Watt-peak)

Persamaan (2.2) dapat digunakan untuk menentukan besarnya daya yang
dihasilkan PLTS (Watt peak) berdasarkan perhitungan array area. Peak sun
insolation (PSI) adalah 1000 w/m? untuk area array 412 m?, dan efisiensi modul
surya adalah 16%.

Pyyampeak = area array x PSIx i,

Pyampeak =412 m?2x 1000 w/m?x 0,16

P, = 65.920 Watt peak

attpeak

Menentukan Jumlah Panel Surya
Pada perencanaan PLTS ini, panel surya yang digunakan adalah tipe
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Monocrsytalline. Dengan kapasitas daya sebesar 200 Wp.
Tabel 4 Spesifikasi Panel Surya

Modul Type Mono 12 BB 182 Cell
Maximum Power Voltage (Vmp) 18,24V
Maximum Power Current (Imp) 10,97 A
Open Circuit Voltage (Voc) 21,8V
Short Circuit Current (Isc) 11,73 A
Maximum Power (Pmax) 200 Wp
Modul Efficiency 16 %
Cell Tehcnology Mono-Si
STC 1000 W/m2.25C. AM 1.5
Dimensions 129x76x3,5 cm
Power Tolarance 0-5 %

Panel surya yang dirancang dengan kapasitas F,,, 200 Wp digunakan untuk

PLTS yang dibuat di kandang ayam ini. Oleh karena itu, berdasarkan pada
kapasitas ini, jumlah panel surya yang dibutuhkan adalah :
P'i.‘-'ntrgaa.k

mpp

Jumlah Panel surya =

65.920 Watt Peak
200 Watt Peak

Jumlah Panel surya =

Jumlah Panel surya = 329,6
Jumlah Panel surya = 330 Panel Surya

Menentukan Jumlah Baterai

Jenis baterai Kijo OPzV-2-1000 digunakan dalam sistem perencanaan ini.
Baterai ini dipilih karena sangat efisien dan memiliki umur pakai yang lebih lama
dibandingkan jenis baterai lainnya.

Tabel 5 Spesifikasi Baterai

Type Kijo OPzV-2-1000
Capacity 1000 Ah
Weight 78 kg

Dimension 211x233x 678 mm
Dalam penelitian ini, kapasitas baterai ditentukan dengan menggunakan energi
listrik 328,08 kWh yang dibutuhkan oleh kandang ayam selama 24 jam. Faktor-
faktor berikut harus diperhitungkan saat menghitung kapasitas baterai:
1. DOD (Deep of Discharge), yang mengacu pada 80% kedalaman kapasitas baterai

yang dapat digunakan.
2. Autonom Days, yaitu faktor kondisional yang menentukan berapa lama (dalam
hari) modul surya akan menerima energi yang tidak mencukupi jika cuaca tidak
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mendukung selama beberapa hari atau energi matahari tidak dalam kondisi
terbaiknya. 2 hari adalah jumlah hari penyimpanan yang diantisipasi.
3. Efisiensi baterai 98% baterai
Maka, besar kapasitas baterai yang dibutuhkan adalah :

328,08 kWhx 2
C= DEx4BV Ah
C=17.307,5Ah:0,98
C=17.436 Ah

Baterai perencanaan sistem memiliki kapasitas 1000 Ah dan tegangan
nominal 2 V. Oleh karena itu, baterai harus diatur agar nilai Ah dan tegangan
sistem (48 V). Ada 24 unit baterai yang dipasang secara seri, dan baterai yang

dipasang secara paralel sebanyak :
17436 AR

Susunan paralel = 1000 A7

Susunan paralel = 17,4
Susunan paralel = 18
Maka, jumlah baterai yang dibutuhkan untuk sistem ini sebanyak 432 buah.

Menentukan Jumlah Charge Controller
Sistem PLTS ini menggunakan charge controller tipe MPPT100.
Tabel 6 Spesifikasi Charge Controller

Capacity 5,2 kW
Vmp of PV 64-150 Vdc
Voc <150 Vdc
Charging Current 100 A
Nominal Battery Voltage 48 Vdc

Kapasitas charge controller ditentukan berdasarkan daya maksimum yang
dapat dihasilkan array surya, yaitu 65,9 kWp. Charge controller memiliki kapasitas
penghantaran daya sebesar 5,2 kW, oleh karena itu diperlukan 13 unit charge
controller pada sistem perencanaan ini.

Menentukan Kapasitas Inverter

Inverter yang digunakan untuk rancangan sistem PLTS ini dengan tipe Pure
Sine Wave memiliki speifikasi sebagai berikut.

Tabel 7 Spesifikasi Inverter

Rated Power 6 Kw
Nominal Voltage 48V
Efficiency 98 %
Dimensions 35.8x18x13.5cm
Frequency 50 Hz

Kapasitas inverter ditentukan dengan memodifikasi kapasitas charge
controller atau dengan memilih inverter yang dapat menghasilkan output daya
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maksimum panel surya sebesar 65,9 kWp. Diperlukan 12 inverter untuk sistem
perencanaan ini karena inverter yang dipilih memiliki kapasitas 6 kW.

Investasi Awal
Biaya investasi awal untuk PLTS yang akan direncanakan di kandang ayam
broiler close house di desa belotan, kecamatan bendo, kabupaten Magetan
mencakup biaya untuk komponen sistem PLTS serta biaya instalasinya. Besar
biaya investasi awal dapat dilihat sebagai berikut.
Tabel 8 Biaya investasi awal PLTS

Jumla Total Harga
No Komponen Harga Satuan
P h 8 (Rp)
1. Panel 2
anel Surya 200 330 1.189.000 392.370.000
Wp
2. Baterai 1000 Ah 432 6.700.000 2.894.(4)}00.00
3. Charge Controller
5.2 kW 13 3.250.000 42.250.000
4, Inverter 6 kW 12 3.798.900 45.586.800
Biaya Instalasi 40.000.000
TOTAL 3.414.306.80

Biaya Pemeliharaan dan Operasional

Biaya pemeliharaan dan operasional per tahun untuk PLTS dihitung
sebesar 1% sampai 2 % dari total biaya investasi awal. Besar persentase tersebut
memperhitungkan biaya pemeliharaan dan pemeriksaan bagian komponen
peralatan, serta pembersihan panel surya. Biaya pemeliharaan dan operasional
(M) untuk studi ini ditetapkan sebesar 1% dari total biaya investasi awal.
M = 1% x total biaya investasi
M =0.01x Rp. 3.414.606.800
M = Rp. 34.146.068 / tahun

Menghitung Biaya Siklus Hidup PLTS (Life Cycle Cost)

Biaya siklus hidup (LCC) pada sistem PLTS ditentukan oleh total biaya
sistem saat ini, yang terdiri dari biaya untuk investasi awal (C), biaya jangka
panjang pemeliharaan, biaya operasional, dan pemeliharaan komponen (Mpw).
PLTS yang akan dibangun dalam studi ini diperkirakan akan beroperasi selama 25
tahun. Biaya proyek didasarkan pada jaminan yang disediakan oleh produsen
panel surya. Batas diskonto (i) yang digunakan untuk mengurangi kuotasi saat ini
dalam penelitian ini adalah sekitar 5%. Ambang batas pencairan yang dimaksud
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sesuai dengan ambang batas kredit suku bunga Bank Indonesia bulan Desember
tahun 2022 yang rata-rata sekitar 5% [15].

Persamaan berikut digunakan untuk menentukan present value biaya
pemeliharaan dan operasional (Mpw) PLTS selama umur proyek 25 tahun dengan
tingkat diskonto 5,5%.

P=A ['11+z'}“—1]

i1+i"

Mpw (5,5%25)
= Rp. 34.146.068 [ (140,055)%5 -1 ]

0,055(140,055) 2%

= Rp. 34.146.068 x 13,4158
= Rp. 458.096.819
setelah mendapatkan biaya operasi dan pemeliharaan bulanan (Mpw).
Biaya siklus hidup PLTS (LCC), yang akan dibuat sepanjang masa hidup proyek
selama 25 tahun, adalah sebagai berikut.
LCC=C+ Mpw
LCC = 3.414.606.800 + 458.096.819
LCC = Rp. 3.872.703.619

Menghitung Biaya Energi PLTS (Cost of Energy)

Menghitung biaya energi PLTS (cost of energy) yang didasarkan pada faktor
pemulihan modal (CRF), biaya siklus hidup (LCC), dan kWh produksi tahunan.
Persamaan berikut menentukan faktor pemulihan modal untuk mengubah semua
arus kas biaya siklus hidup menjadi daftar biaya tahunan.

il
CRF = on
[ 25
CRF = D,PEE (1+0,055)
(1+0,055) 25 -1
20,2097
CRF = 2,8133
CRF=0,0745

Sedangkan kWh produksi tahunan adalah sebagai berikut.
A kWh = kWh produksi sehari x Jumlah hari selama setahun
AkWh =328,08 x 365
A kWh =119.749 kWh
Setelah didapatkan nilai LCC, CR, dan kWh produksi tahunan, berikut
adalah biaya energi (CoE) untuk perancangan sistem PLTS ini.

LCCx CRF
CoE=——7"7-—7
AEWhk
3.872.703.61% x 0.0745
CoE =

119.729

CoE =Rp. 2.409,34
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CoE =Rp 2.410 / kWh
Analisis Kelayakan Investasi

Kelayakan investasi PLTS dinilai berdasarkan hasil perhitungan Net Present
Value (NPV). Biaya energi sebesar Rp 2.410 / kWh. Besar produksi tahunan
sebesar 119.749 kWh. Arus kas masuk tahunan adalah Rp. 288.595.090. Biaya
pemeliharaan dan pengoperasian tahunan PLTS digunakan untuk menghitung
pengeluaran tahunan sebesar Rp. 34.146.068.
Net Present Value (NPV)
Persamaan berikut digunakan untuk menentukan metode Net Present Value.

" NCFr
NPV = (Zrzl':lﬂ'}rj — 14

Hasil perkalian Net Cash Flow (NCF) dengan faktor diskonto (DF) adalah sebesar (

Z % ) adalah sebesar Rp. 3.871.195.102. Sehingga dengan biaya investasi
t=1 *
awal (IA) sebesar Rp. 3.414.606.800 maka besar nilai NPV adalah:
NPV = Rp. 3.871.195.102 - 3.414.606.800
NPV = Rp. 456.588.302

Hasil perhitungan NPV yang bernilai positif sebesar Rp. 456.588.302 (>0),
menunjukkan bahwa investasi PLTS yang akan dikembangkan tersebut layak
untuk dilaksanakan.

KESIMPULAN

Berdasarkan Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya di kandang ayam
broiler close  house kabupaten Magetan yang dilakukan dengan
mempertimbangkan aspek teknik dan ekonomi. Besar daya listrik keseluruhan
untuk kandang ayam broiler sebesar 16.310 Watt sedangkan besarnya energi
harian untuk kandang ayam broiler sebesar 328.080 Wh. Komponen sistem PLTS
yang diperlukan untuk kebutuhan daya listrik keseluruhan di kandang ayam
broiler adalah 330 panel surya 200 Wp, 13 buah charge controller kapasitas 5,2
kW, 432 buah baterai 1000 Ah dan 12 unit inverter 6 kW. Berdasarkan aspek
ekonomi, Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya ini membutuhkan biaya
investasi sebesar Rp. 3.414.606.800. Hasil perhitungan NPV yang bernilai positif
sebesar Rp. 456.588.302 menunjukkan bahwa investasi PLTS layak untuk
dilaksanakan.
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